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titel f PATENT STY RET 

ANORDNING FOR PARTXKELELXMINERXNG 03 "03* 1 9*-2 0 03 1277 



BESKRIVNXNG 



Teknlskt omracle 



Fdreliggande uppflnnlng avser en anordning for elimlnerlng av partlklar I rt>k~ och 
avgaser, speclellt partikJar i dieselmotoravgaser och partfklar vld ftirbrSnnlng av 



vedbransle. 



Andamalet med foreliggande uppfinning ar att Istadkomma en anordning for 
elimfnering/reducering av mangden fasta partiklar J rok- och avgaser for ate darmed 
15 reducera risken for miljon, speciellt fSr de som vistas I naTomrSdet, dvs vistas intfll 

storre vag med mycket fordonstrafik e/ler vistas i grannskapet med frekvent vedeidning. 

Uppfinningens bakgrund 

Vedeidning forekommer idag i mycket stor utstracknlng \ form av eldning med flls, 
'0 pellets eller storre kubb tack vare att det raknas som ett fSrnyelsebart energislag,'ett 
biobransle, da vld forbranningen producerad koldioxid Stergar till naturen och upp'tas i 
den vaxande vaxtligheten. 



Vid storskalig eldning foreligger stora krav P S rokgasrening, vilket Innebar mycket ringa 
utslapp, men vjd smlskallg eldning sker eldningen mycket "pi kann" och ofta sker en 
ofullstandig forbranning nattetid, eftersom man drar ner P S tillforsel av luft ffir att ha 
varmt sa lange som mojligt, Det ar otrevligt att vakna i svala eller kalla rum och ge sig 
ivag till pannan pS kalla golv. OtlllrScklig tillforsel av fdrbrannlngsiuft medfor emellertid 
otHlracklig forbranning, ofta under pyrolys, och produktion av koimonoxid, som 3r en 
utomordentligt giftig gas, eftersom den hlndrar transport av syre i blod genom att 
ockupera de syreb3rande satena i hemoglobin I blodet. 

Smaskal/g vedeidning innebar utslapp av fukt i form av vattenange innehallen i veden 
(normalt 25% eller mer), men ocksa utslapp av store mangder partiklar, emissioner av 
tj&ra ei/er tyngre kolvSten, slsom polyaromatiska amnen (PAH), NO„ kolvaten, sasom 
metan, etanol, bensen o.a., aldehyder, slsom formaldehyd, samt koloxid och koldioxld 
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Korrelatlonen mellan olika amnen i utslappen fran smaskalig vedeldning ar svirbestamd 
pa grund av de komplexa kemiska reaktioner som sker vid eldnfngen. 

Det ar dock klart att fuktfgt bransle ger dkade emissioner med undantag for NO w dar 
fuktlg ved ger 3 ggr h6gre utslapp av CO, 5-10 ggr hogre utslapp av tjara, 10 ggr hogre 
utslapp av latta kolvaten och 30 ggr hogre utslapp av PAH. 

F6r emlssionen av koloxid Sr det viktigt att fullstandig forbranning sker, vilket innebar 
minst stakiometrisk mangd luft (4,7 normal kubikmeter per kg torr ved) men I flertalet 
fell ett vasentllgt overskott, Inemot ioo% f6r att fa en fullstandig ffirbranning beroende 
pi bnstande inblandnlng av luft och darmed syre i eldharden. 

I mitten av 1980-talet Introducerades i Sverige keramlkfodrade framst vedpannor for 
att astadkomma en forbattrad forbranning och forbattrat tillgodogorande av 
energiinnehallet I branslet. Trots detta anses 60% av Sveriges utslapp av PAH harrora 
fran vedeldning och utgdr var frasmsta enskilda fororeningskaila. Svenska myndigheter 
har satsat SEK 30 miljoner pi att utreda halsoeffekterna av dessa utslapp. 

* 

SE-C-513 391 beskriver en anlaggning for fullstandig forbranning av fasta branslen och 
omfattar tva med varandra forbundna forbranningskammara av vflka den ena utgor en 
fdrbranningskammare for torkning och forgasnlng av branslet och den andra utgor en 
slutforbranningskammare for forbranning av det forgasade branslet och van/id ett 
keramiskt filter Sr anordnat som en sklUevagg mellan kamrarna, vilket filter medger att 
det forgasade branslet passerar men fdrhindrar kvarvarande fast substans att passera 
in i slutffirbrannfngskammaren och varvld rokgasen tvingas passera det keramiska filtret 
varvld forgasningstemperaturen hojes till lampljg forbranningstemperatur. 

Denna anordning ar avsedd att ersatta en konventionell panna. 



Emellertid foreligger ett stort behov av att kunna komplettera befintliga pannor med 
slutforbranningsdel for att minska utslapp av giftiga gaser och amnen llksom det 
foreligger ett behov av att kunna eliminera partiklar, dels fran smaskalig vedeldning, 
dels fran dleselmotorer, antingen mobila eller stationary. 

Sammanfattning av forellggande uppfinning 

Foreliggande uppfinning avser en anordning for eliminering av partiklar fran rbk- och 
avgaser, som karaktariseras av, 
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at* den omfattar en ffirsta karnmare med ett inlopp for rok- eller avgas jamte en 
anordning ffir att turbulenssStta nSmnda gas, 

att den omfattar en andra kammara med ett Inlopp fran namnda forsta karnmare for 
namnda gas jamte en anordning for att tilifora atomlserat vatten, 
5 att den omfattar en anordning for kondenserfng av namnda atomlserade vatten, samt 
att den omfattar ett utlopp fdr partikelinnehillande kondensat. 

I en foredragen utfSrlngsform av uppfmningen omfattar anordnlngen vldare en 
upphettningsbar fflrbrannfngszon* 

10 

I en annan fdredragen utforlngsform av uppfmningen omfattar anordnlngen vidare ett 
andra inlopp i den forsta kammaren for tillfdrsel av ffirbranningsbeframjande gas- 

I en ytterligare foredragen utforlngsform av uppfmningen omfattar anordnlngen vldare 

i 

15 en i den andra kammaren anordnad varmevSxIare for varmevaxllng fran gas til) vStska. 

I en annan ytterligare fSredragen utforlngsform av uppfmningen omfattar anordningen 
vldare en i den andra kammarens utlopp anordnad varmevaxlare fdr varmevaxllng fran 
gas till gas, 

20 

I en annan foredragen utforingsform av uppfinnmgen omfattar anordnlngen vidare en 
anordning for tlllfSrsel av energi till namnda upphettningsbara forbranningszon. 

I en ytteriigare foredragen utfdringsform av uppfmningen omfattar anordnlngen en 
25 anordnfng ffir atomlserfng av vatten, 

I en annan ytterligare foredragen utforlngsform av uppftnnlngen omfattar anordnlngen 
en anordning for overforing av vatten I angform. 

30 I en annan fdredragen utforlngsform av uppfinningen omfattar anordningen fdr 
kondensatavskiljning en roterbar spiralcentrifug. 

I en ytterligare foredragen utforlngsform av uppfmningen omfattar anordningen en I den 
andra kammarens utlopp anordnat gasutlopp i vllket foreligger en evakueringsflakt fdr 
35 Sstadkommande av ett undertryck i namnda ffirsta och andra karnmare for drlvning av 
nSmnda spiralcentrifug. 



+47 55214081 



4 



10 



Detaljerad beskrlvnlng av fdreliggandeuppfjnning 

FOrellggande uppfinning kommer nu att narmare beskrivas mod hanvisning bjfogade 
rltnlng, utan att emellertld vara begransad till denna eller den utforingsform sorrt ar 
relaterad dartill, i vilken ritning 

FIG. 1 utgor en schematisk tvarsektionsblld av en anordnlng enligt uppfinningen. 

I denna anordning Anns en forsta kammare 1 med ett inlopp 3 frln en 
forbranningsanOggnlng sasom en vedpanna (ej vlsad). I anslutning till inloppet 3 
foreligger oeksa ett luftintag 4 for tvingad tlllforsel av luft. I den forsta kammaren 1 
foreligger ocksl en flSkt 5 fdr att kunna ombesorja en fullstandig sammanblandnlng av 
Inkommande luft frln luftintaget 5 och rokgas frln inloppet 3. 



Ovanfor den forsta kammaren 1 ar en andra kammare 2 anordnad, vllken star i 
fdrbindelse med den forsta kammaren 1 via en upphettnlngsbar fdrbranningszon 6, 
15 vllken kan utgoras av ett filter med eluppvarmnlng, eller forses med varme frln i den 
forsta kammaren anordnade infravarmare 7, Over forbranningszonen 6 ar ett 
finmasklgt nat 8 anordnat tvars 6ver den andra kammarens 2 tvarsnitt. Ovanffir detta 
nat 8 foreligger ett vatten Inlopp 9, genorn vllket vatten och/eller vattenanga kan 
tlllforas till blldning av ett moln av atomiserat vatten over natet 8. Lampligen ar 
20 vattenlnloppsroret 9 forsett med en pump 20 for att kun na oka trycket pa tliifort va tten, 
I den andra kammarens 2 ovre del foreligger en varmevaxlare 18 far varmeva*xllng 
mellan net gas och vatten, dvs avgivning av varme till vatten, som ar en del av 
varmesystemets 19 vatten I en byggnad, antlngen som varmvatten eller for vattenburen 
varme till radlatorer. 



Den andra kammaren 2 ar forsedd med ett rokgasutlopp 17 som ar anslutet till en 
andra varmevaxlare 10 for vSrmevaxling mellan gas till luft. Till gasdelen I denna 
varmevaxlare 10 ax en kondensor 11 ansluten for avlednlng av kondensat frln gasen. 

I kondensorn 11 ar lampligen en spiralskruvscentrlfug 16 anordnad. 

I ett rokgasutlopp 12 ar en flakt 13 anordnad for att dra gas/luft genom systemet av 
forsta 1 och andra kammare 2. Den andra varmevaxlaren 10 ar forsedd med inlopp 14 
och utlopp 15 for genomgaende luft. Utloppet 15 kan vara kopplat till en byggnads 
ventilatlonssystem medan inloppet 14 lampligen ar kopplat direkt till friskluftsintag i 
v ^gg (ej visat). 
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Systemet fungerar sa att heta rttkgaser, 850°C eller mer, med sitt Innehall av partiMar 
och flyktfga latta och tunga kolvSten infores I inioppet 3 till den fBrsta kammaren 1. Dar 
blandas rfckgaserna med inkommande luft genom luftlntaget 4 medelst flakten 5, De si 
luftblandade rokgaserna far darafter passera forbrannlngszonen 6 i vilken annu 
5 forbrannbara gaser, tnklusive CO (kolmonoxld) ftirbrannes till blldning av C0 2 och 
vatten. vatten tillfores samtidlgt genom vattenfnloppet 9, som kan vara kdpplat till 
vattenlednlng eller till kondensorn 11, vlfket vatten i nSrkontakt med nu heta natet 8 
fttrangas (atomlseras), varvid partiWar och tyngre gaser uppfangas av vattnet och bars 
vidare forbi den forsta varmevSxIaren 9 dSr varmevaxling sker mot vatten. De nagot 

10 avsvalnade r6kgaserna, 90-100°C, transporteras dSrefter vidare tfll andra kammarens 
utlopp 9 och till den andra varmevaxlaren 10 d&r ytterligare nedkylnlng sker genom 
varmevSxIing mot tuft. Speciellt i denna senare del kommer I rokgaserna Ingaende 
vatten att kondensera ut och uppsamlas i kondensorn 11 med utlopp 18 tillsammans 
med partlklarna som medfoljt rokgaserna (tan prlrnarfSrbranningen I den ej visade 

15 vedpannan. 

Genom den i rttkgasutfoppet 12 anordnade flakten 13 dras hela tiden rokgaserna genom 
de bada kamrarna och f6rbi de bada varmevaxlarna. Detta undertryck medger ocksa att 
spjralskruvcentrifugen 16 sjalvroterar och ger en okad transports ngd for utgaende 
20 rdkgas till okad kondensring av ingaende vatten. Spiralskruvscentrifugen utgores av en 
spirafskruv ansluten tfll en tat axel vilken axel 5r lagrad i ett centrifughus via keramiska 
spetslager. Splralen som s§dan kan utgoras av ett Inert material sasom rostfrftt stal 
eller keramlk, Gjorda fSrsok vjsar att spiralskruvscentrifugen enkelt uppnar ett vatvtal 
om 12-16000 varv/minut, 

25 

Utgaende luft genom utloppet 15 ar normalt c:a 10°C over omglvnlngstemperatur, dvs 
normalt era 30°C, 

Genomforda f6rs5k har visat mycket god partlkelavskiljningsgrad* salunda har en 
30 anlaggning enligt ovan korts I ansjutnlng till en pelletseldad vedpanna (vlllapanna). 



MO 
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Resultaten framgar av nedanstaende tabell. 



Tabell 



Avseende 


Prov l l) 

KL 1154-1240 


Prov 2 2 * 

W. 1455-1529 


Prov 3 3) T 
Kl. 1540-1620 1 


Stofthalt fdre 
kylning, mg/m 3 ntg 


49 

• 


31 


28 


atorLnait eTter 
kyfning, mg/m 3 ntg 


10 


9 


8 J 


Avsid(jn)ngsgrad, % 


80 


71 


71 


pH 


6,8 


"6,5 


6,4 ( 


Suspenderande 
amnen, mg/l 


65 


63 


45 j 


Kondensatvolym, ml 


492 


366 


265-315 
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1) Matningarna genomfordes vid normal eldning. Effektuttaget frln varmesystemet var 
era 14,5 kW 

2) Matningarna genomfordes med tillsats av vatten i rokgaserna f6r att kunna 
efterlikna eldning med ett bransle innehallande hog fukthalt an pellets. 

3) MStnlngarna genomfordes som ovan med ytterligare vattentillsats till rokgaserna. 



Som framgar av tabellen ovan uppnas en mycket hfig grad av stoftavskiljning. 



15 



Foreliggande uppfinning kan ocksl mycket val anvandas for rening av dleselavgaser, 
varvid forbranningszonen 6 kan eMmineras, dS fullstandlg farbrSnnlng generellt skerl en 
sadan motor. I sidant fall behover inte heller tvlngad forbrannlngsluft infora i den ffirsta 
kammaren genom luftlntaget 5. 
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PATENTKRAV 

1. Anordning fdr elimlnering av partiklar fran rok- och avgaser, 
kartrtatecknad av, 

att den omfattar en forsta kammare (1) med ett Inlopp (3) for rok- eller avgas jamte 
en anordning f6r att turbulenssatta namnda gas, 

att den omfattar en andra kammare (2) med ett inlopp fran namnda forsta kammare 
f6r namnda gas jamte en anordning (9) for att tillfora atomiserat vatten, 
att den omfattar en anordning (11, 16) for kondensering av namnda atomiserade 
vatten, samt 

att den omfattar ett utlopp (11, 18) for partlkelfnnehillande kondensat. 

2. Anordning enllgt krav 1, 
kSnnatecknad av, 

att anordningen vidare omfattar en upphettningsbar ffirbranningszon (6). 

3. Anordning enfigt krav 1, 
kSnnetecknad av, 

att anordningen vfdare omfattar ett andra inlopp (4) I den forsta kammaren for 
tillforsel av forbrSnningsbefra'mjande gas. 

4. Anordning enllgt krav 1, 
kSnnetecknad av, 

att anordningen vidare omfattar en 1 den andra kammaren (2) anordnad 
varmevSklare (10) for vSrmevaxling fran gas till vgtska. 

5. Anordning enligt krav 1, 
kannetecknad av, 

att anordningen vidare omfattar en i den andra kammarens utiopp (17) anordnad 
varmevaxlare (12) f6r varmevfixling fr£n gas till gas. 

6. Anordning enligt krav l, 
kannetecknad av, 

att anordningen vidare omfattar en anordning (7) for tillforsel av energi namnda 
upphettningsbara forbranningszon (6). 



8 



7. Anordmng enligt krav l, 
kttnrteteeknad av, 

att anordningen omfattar en anordntng f6r atomisering av vatten. 

8. Anondnlng enligt krav 7, 
kannetecknad av, 

att anordningen far atomisering av vatten omfattar anordning (8) for overfdring av 
vatten \ angform. 

9. Anordning enligt krav 1, 
kannetecknad av, 

att anordningen for kondensatavskfljning (11) omfattar en roterbar spfralcentrifug 
(16). 

10. Anordning enligt krav 1, 
kSnnetecknad av, 

att anordningen vidare omfattar en f den andra kammarens utlopp anordnat 
gasutlopp i vilket forellgger en evakueringsflakt (13) for Istadkommande av ett 
undertryck ! namnda fdrsta och andra kammare fSr drlvnlng av namnda 
spiralcentrifug (16). 
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SAMMANDRAG 

Forellggande uppfinning avser Anordning for ellmlnering av partiklar frSn r6k- och 
avgaser, vaxvid den att den omfattar en farsta kammare (l) med ett Iniopp (3) for rok- 
eller avgas jamte en anordning for att turbulenssStta namnda gas, 
5 att den omfattar en andra kammare (2) med ett iniopp frln namnda ffirsta kammare for 
namnda gas jSrnte en anordning (9) for att tillfora atomlserat vatten, 
att den omfattar en anordning (11, 16) ftir kondensering av nSmnda atomiserade 
vatten, samt 

att den omfattar ett utlopp (11, 18) for partfkelinnehallande kondensat. 
10 (FIG.) 
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